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Suomi on asettanut kiertotaloustavoitteet
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Uusiutumattomien luonnonvarojen
kulutus vahenee, ja uusiutuvien
luonnonvarojen kestava
kayttd voi kasvaa siten, etta
kotimaan prim&ariraaka-aineiden
kokonaiskulutus el 2035 ylita
vuoden 2015 tasoa.*

* Vientituotteiden valmistukseen kaytetyt
luonnonvarat eivat kuulu tavoitteen piiriin.

Tietotarpeita:

+100%

Resurssien tuottavuus

kaksinkertaistuu vuoden

2015 tilanteesta vuoteen
2035 mennessa.
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Materiaalien kiertotalousaste
kaksinkertaistuu vuoteen 2035
mennessa.

» Kiertotaloustoimenpiteiden vaikutusarvioinnille on tarvetta, mutta tietopohja on puutteellinen.
« MyoGskaan tavoitteiden seurannalle olennaista raaka-aineiden kulutus (RMC) -indikaattoria ei ole

paivitetty sdanndollisesti.
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Tutkimuksella vahvistettiin luonnonvarojen kayton ja
kiertotalouden vaikutusten tietopohjaa

Suomen materiaalivirta-analyysi ja luonnonvarojen kayton skenaarioty0 kierto-
taloussopimuksen tueksi (MaViSkene, 1/2022-2/2024) -hankkeen tavoitteina oli

« tuottaa Suomen materiaalivirtojen laskentakehikko, jolla seurataan keskeisten
materiaalivirtaindikaattoreiden (erityisesti RMC) kehitysta sekd muodostaa aikasarja vuosille

2010-2021,
« laatia vuoteen 2035 ulottuvia skenaarioita Suomen materiaalijalanjaljen kehityksesta ja sen
vaikutuksista ymparistoon ja talouteen, seka

» tuottaa skenaariotydn avulla eri toimijoille heidan kiertotaloussitoumustensa suunnittelun
tueksi tietoa kiertotaloustoimenpiteista ja niiden vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon,

ymparistoon ja talouteen.
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MaViSkene-hankkeen toteutuksesta vastasi 5 tutkimuslaitoksen konsortio
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Skenaarioiden lahtotietojen maarittelyprosessi tehtiin yhteistyosséa yli 90 sidosryhman
ja ministerididen kanssa

Yhteisprosessi konkretisoi kiertotaloussiirtyman osa-alueet (muutosalueet), keskeiset
toimenpiteet seka esteet ja mahdollistajat

Tydssa kehitettiin laajasti materiaalivirtojen laskentaa ja aikasarjoja kotimaassa
seka tuotettiin uutta ymmarrysta kiertotaloussiirtyman vaikutuksista Suomessa
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Kiertotalouden skenaariot
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Skenaarioiden lahtokohtana keskeiset muutosalueet
ja lahes 40 kiertotaloustoimenpidetta

Ravinteiden Kayttéian
kierratys pidentaminen
5 o * Yhteistydssa tutkimuslaitokset
Havikin s Resurssiviisas Korjaaminen ja : : ey g
pienentdminen Uudistava rakennettu huolto ja Sldosryhmat. lahes 90
ruokajarjestelma mparists . .
ymp organisaatiota
o Yritys- ja toimialajarjestoja
Sivu- ja Hiilineutraali . ‘.
jfitevirt_ojen 4. kiertotalous- 2. Sshkaistiminen O Y”tykSIa o _
hyGdyntsminen Materiaali- USSR Kiertotalouteen o Kaupunkeja ja kuntia
o Sdry o Lahes kaikki maakunnat
jarjestelma teollisuus o o
o Ministerioita
Uudelleenkdyttd 3 Uusiomateriaalien

Kestava kulutus
ja liiketoiminta

kaytto

Jakamistalous Materiaalitehokkuus

TOIMIALAT JA MAAKUNNAT, KUNNAT
YRITYKSET JA KAUPUNGIT VALTIO
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Muutosalueet

Kiertotalouteen
perustuva teollisuus

Resurssiviisas
rakennettu ymparisto

Kestava kulutus ja
liiketoiminta

Uudistava
ruokajarjestelma

Materiaalitehokas
energiajarjestelma

Luonnonvarojen kayton skenaariot

Hiilineutraalisuus-
skenaario

Perusskenaario Kiertotalousskenaario

Tehdyt paatokset ja
ennakoidut kehitysurat Kiertotalous- ja muita
toimia lisatty
kiertotalousskenaarion
paalle vahahiilisyys-
kehityksen vahvistamiseksi

Uusia ja tehostettuja
kiertotaloustoimia

Puhdas energiasiirtyma perusskenaarion paalle

Joitakin kiertotaloustoimia
maltillisessa
mittakaavassa

Skenaariot on mallinnettu Suomen kansantalouden
ymparistblaajennetulla ENVIMATscen-simulointimallilla.
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Tutkimuslaitosten roolit
skenaariotydssa

tyon koordinointi,
ENVIMATscen-mallinnus,
rakennettu ymparistd/maa- ja
kiviainekset, kulutus ja liiketoiminta

rakennettu ymparisto/
talonrakentaminen,

teollisuus: metallien jalostus, metsa-
ja kemianteollisuus,
energiajarjestelma

teollisuus: kaivostoiminta

ruokajarjestelma
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Mallinnetut toimenpiteet: Materiaalitehokas
energiajarjestelma

Hyodynnetdan hukkaenergiat primaarisen energiantuotantotarpeen vahentamiseksi
perusskenaariossa 8 TWh; kiertotalousskenaariossa 10 TWh; hiilineutraalisuusskenaariossa 15 TWh

Tehostetaan energiantuotannossa bioenergian kayttoa ja vahennetaan materiaalikelpoisen
puun kayttoa
Sahkokattiloiden osuus kaukolampolaitoksissa perusskenaariossa 2 %, kiertotalousskenaariossa 5 %;
hiilineutraalisuusskenaariossa 10 %.
Lisdksi metsateollisuudessa tapahtuvat muutokset (mm. ligniinin ja kuoren jatkojalostus) vahentavat
puun energiakayttoa

Lisataan polttoon perustumatonta energiantuotantoa
. Tuuli- ja aurinkovoiman tuotanto perusskenaariossa yhteensa 32 TWh; kiertotalousskenaariossa
yhteensa 42 TWh; hiilineutraalisuusskenaariossa yhteensa 54 TWh.

Vedyn tuotanto
« perusskenaariossa 1 TWh; kiertotalousskenaariossa 5 TWh; hiilineutraalisuusskenaariossa 10 TWh

Huom! Jo perusskenaariossa tapahtuu suuria muutoksia energian tuotannossa ja kulutuksessa

(vihrea siirtyma)
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Skenaariotyon tuloksia




Skenadarioiden mallinnus

« Skenaarioanalyysin ty6kaluna Suomen kansantalouden ymparistdlaajennettu pitkan
aikavalin simulointimalli ENVIMATscen

« Ytimeltaan talousmalli, jossa suuri toimiala- ja tuoteryhmatarkkuus, mukana tuonti ja
vienti

« Malliin kytketty luonnonvarojen kayttd, kasvihuonekaasupaastot, muut ilmapaastot seka
maankaytto ja luontokato

« Skenaarioty6ssa on arvioitu toimialoilla tapahtuvia tuotantotoiminnan muutoksia vuonna
2035. Muutosten vaikutuksia on mallinnettu ENVIMATscen-mallilla muokkaamalla
toimialojen tarjontaa ja valituotekayttoa (energia- ja materiaalipanokset).

» Tulokset eivat ole kiertotalouden "best case scenario”, koska toimenpiteista on mallinnettu
sellaiset, 1) jotka tunnistettiin yhdessa mahdollisiksi ja 2) joista oli saatavissa dataa
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Suomen raaka-
aineiden kulutus
taittuu

Kiertotalousohjelman
tavoite saavutetaan,
mutta Suomen raaka-
aineiden kulutus
henkiloa kohden sailyy
edelleen globaalisti
korkealla tasolla.

Vuosi 2015:
kiertotalous-
ohjelman
tavoitetaso
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Nykyinen tahti : Tilannearvio vuonna 2035

2015 2019 Perus- Kiertotalous- Hiili-
skenaario skenaario  neutraalisuus-
skenaario
W Maa- ja kiviainekset O Ei-metalliset mineraalit
B Metallimalmit O Fossiiliset polttoaineet
@ Raakapuu W Viljelykasvit, luonnonkasvit ja -eldimet
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BKT vahvistuu,
kun
luonnonvaroja

kaytetaan
kestavammin

Kiertotaloustoimet
lisdavat
materiaalitehokkuutta ja
yritysten kilpailukykya.

Nykyinen tahti

Mrd. € 2015 hinnoin

300
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200

2015

2019
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Tilannearvio vuonna 2035

Perus- Kiertotalous- Hiili-
skenaario skenaario neutraalisuus-
skenaario
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Kiertotaloustoimet
kasvattavat
Suomen
resurssitvottavuutta

Suomen
bruttokansantuotteen ja
luonnonvarojen kulutuksen
suhde ei kuitenkaan parane
riittavasti, ja Suomi jaa
kauas EU:n keskiarvosta.

€/kg
3

Nykyinen tahti Tilannearvio vuonna 2035

EU keskimaarin vuonna 2020
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Kiertotalousohjelman tavoitetaso -

2015 2019 Perus- Kiertotalous- Hiili-
skenaario skenaario neutraalisuus-
skenaario
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Suomen
kiertotalousasteen
lavoite
saavutetaan

Suomen kierratetyn
materiaalin osuus kaikesta
materiaalin kaytosta jaa
kuitenkin EU:n keskiarvon
alapuolelle, koska
kiertotalousaste EU-maissa
oletettavasti paranee
|&hestyttdesséa vuotta 2035.
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EU:n keskiarvo 2015-2022

Nykyinen tahti Tilannearvio vuonna 2035

Kiertotalousohjelman tavoitetaso
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2019 Perus- Kiertotalous- Hiili-
skenaario skenaario neutraalisuus-
skenaario
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Kiertotaloustoimet
edistavat Suomen

paastojen laskua
ja nielujen
vahvistamista

Maankayttosektorilla
tarvitaan lisda toimia, jotta
Suomi saavuttaa
hiilineutraalisuuden vuonna
2035.

MtCO,-ekv.
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Nykyinen tahti Tilannearvio vuonna 2035
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I Alueperaiset KHK-paastot
1 Maankayttosektori (LULUCF netto)
KHK-paastot nettotase, Mt CO,-ekv.
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liImansaasteet ja niiden aiheuttamat rahalliset haitat
vahenevat

Happamoittavat paastot,
Mkg SO,-ekv.
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Pienhiukkaset,
Mkg PM2.5
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H H Luontokato (PDF), % verrattuna referenssitasoon
Kiertotaloustoimet e
eivat heikenna
luonnon 37,0
monimuotoisuutia
36,5

PDF (Potentially disappeared
fraction of species), kytketty 36,0
maankayttbaineistoon
Referenssitaso: luonnontilainen 35,5
Suomi
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Yhiteenvetona

« Tutkimus tuo ensi kertaa nakyviin tarvittavien kiertotaloustoimenpiteiden

suuruusluokan, jotta Suomen luonnonvarojen kulutuksen kasvu saadaan
taitettua.

« Samalla se konkretisoi puhtaan energiasiirtyman valttamattomyyden
Kiertotaloussiirtymassa ja toisaalta tuo nakyviin kiertotalouden tarkean
lisdarvon vahahiilisyyden tavoittelussa.

« Tutkimus osoittaa, etta siirtyméa vahahiiliseen kiertotalousyhteiskuntaan on
tehtavissa taloutta heikentamatta.
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Yhiteenvetona

« Skenaarioissa kuvatun kiertotalouden saavuttaminen edellyttaa systeemista
muutosta, jossa toimenpiteita tapahtuu kaikilla toimialoilla ja kulutuksessa.

 Kiertotalouden green deal -sitoumuksien kautta eri tahot voivat kiinnittya
tahan muutokseen.

« Suomen kiertotalouden toteutukseen tarvitaan lisda kunnianhimoa
ja toteutuksen tueksi esteiden raivaamista, toimintaedellytysten
vahvistamista ja ohjauskeinoja. Nain Suomi voi menestya taloudellisesti ja
saavuttaa helpommin kestavyystavoitteensa.
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