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”Kiertotalouden strategisessa ohjelmassa asetettu tavoite
luonnonvarojen kayton kasvun pysayttamiseksi on
mahdollista saavuttaa, kun kiertotaloustoimenpiteita
otetaan kotimaassa laajasti kayttoon rakentamisessa,

teollisuudessa, kulutuksessa, energiasektorilla ja
ruokajarjestelmassa.”

- Savolainen, H. ym. 2024 -
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Rakennetun ympariston kiertotaloustavoitteet

Talonrakentaminen:
. Asuinrakennusten pitoaika on vahintaan 60 - 70 vuotta
. Muiden kuin asuinrakennusten pitoaika on vahintaan 45 - 50 vuotta

. Korjausrakentamisen osuus vuotuisista talonrakentamisinvestoinneista tasolle
55-65%

. Lisataan kierratysmateriaalien kayton osuutta talonrakentamisessa 15 - 20 %

; gisoétégrhIg/ierrétysmateriaalien kayton osuutta rakennustuoteteollisuudessa
Y T 9 (Y

Maa- ja vesirakentaminen:

- Purettavista maa- ja vesirakentamisen rakenteista ja rakennusosista kdytetaan
samassa tai toisessa kayttotarkoituksessa 10 — 15 %

- Ylijd@mamassoja ja sivuvirtoja kdytetdan maa- ja vesirakentamisessa
neitseellisten maa- ja kiviainesten sijaan 15 - 20 %

. Lentotuhkaa hyddynnetadn maa- ja vesirakentamisessa sementin ja muiden
sidosaineiden sijaan 15-30 %

Lahde: Savolainen, H. ym. 2024
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Toimia rakennetun ympariston kiertotalouden tavoitteiden
saavuttamiseen

* Rakennusurakoissa rakennuskohteiden kayttoikavaatimukseksi asuinrakennusten kohdalla
vahintaan 60 - 70 vuotta ja muiden kuin asuinrakennusten kohdalla vahintaan 45 - 50 vuotta.

* Kiertotalouskunnianhimoa hankintoihin:

* \Vertailuperusteeksi se, etta toteutuksessa huomioidaan kierratettavissa olevat ja kierratetyt
materiaalit tai etta hankinnassa kaytetaan luonnonvaroja vahemman tai tehokkaammin:

* Kierratysbetonin kaytto rakennuskohteissa,
* lentotuhkan ja masuunikuonan kaytto betoniteollisuudessa,
* purkubetonin kaytto infrarakentamisessa,
* tiilimurskan ja savipohjaisten jatevirtojen kayttoa tiilien valmistuksessa,
* jatekipsin kaytto rakennuskohteen kipsilevyissa,
* kierratyslasista valmistetun lasivillan kaytto,
* kierratyskuiduista valmistetun selluvillan kayttoa,
* kierratysmuovista valmistettujen muovieristeiden kayttoa,
* kierratysperaisten maa- ja kiviainesten hyotykayttoa neitseellisten sijaan.
» Kiertotalous-/maamassakoordinaattorin rekrytointi tukemaan organisaation asiantuntemusta
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Kiertotalouteen perustuva teollisuus

Kaivosteollisuus:

- Kaivosten tuottaman sivukiven kayttdé maa- ja vesirakentamisessa
korvaamaan hiekan, soran ja murskeen kayttoa, kasvu 230 — 570 % (0,3 Mt/v

=>1-2 Mt/v)

- Rikastushiekan hyodyntdminen betonin side- ja tdyteraaka-aineena
rakennustuoteteollisuudessa, 0,5 — 1 mil. tonnia

. Sahkoisten tyokoneiden osuus 75 — 100 %

Ldhde: Savolainen, H. ym. 2024
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Toimia kiertotalouteen perustuvan teollisuuden
edistamiseen

Kaivosteollisuus:

. Hankintoihin vertailukriteeriksi se, etta toteutuksessa huomioidaan
kierratettavissa olevat ja kierratetyt materiaalit. Voidaan soveltaa esim. maa-
ja vesirakentamisen hankinnoissa kannustamaan kaivosten sivukivivirtojen

yodyntamiseen.

- Maamassakoordinaattorin rekrytointi; alueellisiin suunnitelmiin mukaan
alueen kaivostoiminnan massavirrat.

- Kunnat ja alueet voivat kaavoituksessa mahdollistaa kaivostoiminnan ja
muiden massojen varastointia (ns. materiaalipankkitoiminta).

. Teollisten, ml. kaivostoiminnan tuottamien materiaalien alueellisen .
hyédyntamisen edistaminen tukemalla teollisten symbioosien rakentumista
ja teollisten symbioosien aluekoordinaattorityota.
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Kiertotalouteen perustuva teollisuus

Metallien jalostus:

. Fossiilisten raaka-aineiden (koksi/kivihiili) 90 % korvaaminen pelkistyksessa
biohiilella ja vedylla.

. Koksikaasun kaytdén 60 — 90 % korvaaminen sahkaolla.
Kierratysteraksen tarve metallien jalostuksessa kasvaa 12 - 45 %

. Metallien jalostuksen sivuvirtojen avulla korvataan sementin, kalkin ja kipsin
valmistuksen toimialalla tuoteyhmien kalkkikivi ja kipsikivi seka sementti,
kalkki ja kipsi kaytosta 31 - 45 %

Ldhde: Savolainen, H. ym. 2024
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Toimia kiertotalouteen perustuvan teollisuuden tukemiseen

Metallien jalostus:

. Kunnianhimoa hankintoihin:

. Vertailukriteeriksi se, minka verran materiaalien elinkaaren aikaisia paastoja on
pyritty vahentamaan. Ennen hankintaa tilaaja voi markkinavuoropuhelulla
selvittaa markkinoiden mahdollisuuksia toteuttaa edistyksellisia vaatimuksia,
kuten sita, etta rakennuksissa kaytettava metalli on valmistettu
vetypelkistystekniikalla fossiilisen hiilen sijaan.

. Hankinnoissa vertailukriteeriksi, ettd toteutuksessa huomioidaan kierratettavissa
olevat ja kierratetyt materiaalit. Ennen hankintaa tilaaja voi
markkinavuoropuhelulla selvittaa markkinoiden mahdollisuuksia toteuttaa
edistyksellisia vaatimuksia, esim. etta rakennutettavissa kohteissa kaytettava
metalli on kierratysmetallia.

. Hankinnoissa kriteerit, joissa edellytetaan kipsille ja sementille tietyn suuruista
kierratysraaka-ainesisaltoa, kuten esim. metallien jalostuksen sivuvirtojen
hyodyntamista kipsin, kalkin ja sementin valmistuksessa. Hankintaa edeltavalla
markkinakartoituksella voidaan selvittaa markkinoiden valmius vastata tahan.

M ?uuman ymparistokesius Ty6- jaelinkeinoministerio
Ot Iva inlands miliacental Inc sterio
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Kiertotalouteen perustuva teollisuus

Metsateollisuus:

. lisataan kuoren hyodyntamista 200 000 t ja Iigniinin hyodyntamista 50 000 —
200 000 t ja hemiselluloosan hyédyntamista O - 100 000 t muiden tuotteiden
raaka-aineena energiakayton sijaan

Kemianteollisuus:

- tuotetaan puun kuoresta hienokemikaaleja ja biohiilta seka ligniinista
puuliimojen fenolin korvaajaa ja betonin juoksutinta (energiakdyton sijaan?).

. tehostetaan muovien kierratysta raaka-aineeksi 16 — 26 % (157 kt/v => 187
kt/v — 198 kt/v)

. vahennetaan fossiilisten muovien kayttoa korvaamalla niita biopohjaisilla
materiaaleilla

. lisataan puhtaan vedyn kayttoa energiantuotannossa 5 — 6-kertaiseksi

nykyisesta tasosta
Lahde: Savolainen, H. ym. 2024
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Toimia kiertotalouteen perustuvan teollisuuden tukemiseen

Metsateollisuus:
. Kayttoon hankintojen mahdollisuudet:

- Vertailtavaksi kriteeriksi, onko tuotteessa uusiutuvia materiaaleja. Esimerkiksi
kuoresta valmistetulla biohiilella voidaan korvata lannoitteita ja
maanparannusaineita ja kuorihiilta voidaan lisaksi kayttaa imeytysaineena ja
eristeend. Vaihtoehtoa voidaan tukea esim. viheralueiden lannoite- ja
kuorikatehankinnoissa tai mahdollisesti alueen pelastuslaitoksen
imeytysmateriaalivalinnoissa.

- Vertailuperusteeksi, minka verran tuotteen materiaalien elinkaaren aikaisia
aastoja on pyritty vahentamaan. Talla voidaan edistaa sellaisten
metsateollisuuden tai minka tahansa muun toimialan& tuotteiden markkinoita,

joiden valmistuksen yhteydessa hyédynnetaan hiilidioksidin talteenottoa ja
varastointia.

- Voidaan hankkia metsdalueita ja varata ne virkistyskayttéon tai
luonnonpuistoiksi; lisaa kuntalaisten hyvinvointia ja yllapitaa hiilinieluja.
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Toimenpiteita kiertotalouteen perustuvan teollisuuden
tukemiseen

Kemianteollisuus:

. Kunta voi edistaa muovien kierratysta esim. maksamalla sekajatetta lajittelevalle
Kritykselle sita enemman bonusta, mita enemman sekajatteesta erotellaan
yotyjakeita. Vastaavasti voisi maksaa sekajatetta kasittelevalle yritykselle sita
enemman bonusta, mita suurempi osa talteen keratysta muovista paattyy
tosiasiallisesti muovituotteiksi.

- Lisataan yritysten tietoisuutta siitd, ettei muovijatteita kerattaisi yrityksista
energiajatteina vaan erillisena muovimateriaalifraktiona.

. Lisataan kotitalouksille kohdistettua neuvontaa ja ulottamalla kiinteistokohtainen
keraysvelvoite yha pienempiin kiinteistoihin.

- Sellaisissa tuoteryhmissa, joissa materiaalivaihtoehtoja ovat fossiiliset ja
biopohjaiset raaka-aineet, kunta voi hankkijana kdyttad yhtena vertailtavana
kriteerina tuotteen uusiutuvaa materiaalisisaltoa.
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Kiertotalouteen perustuva teollisuus

Teknologiateollisuus:

. Materiaalitehokkuuden yleinen parantuminen 10 % (oletuksena vuoden
takaisinmaksuaika)

Tekstiiliteollisuus:

. lisataan metsateollisuuden tuottamien kuitujen kayttoa tekstiilien
valmistuksessa 40 kt:iin

. lisataan kierratystekstiilikuitujen kayttoa tekstiilien valmistuksessa 150 kt:iin

Lahde: Savolainen, H. ym. 2024
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Toimia kiertotaloutta edistavan teollisuuden tukemiseen

Teknologiateollisuus:

- Hankinnoissa voidaan yleisesti lisdtd hankintojen materiaalitehokkuutta:
vertailuperusteeksi luonnonvaroja vdhempi tai tehokkaampi kdytto tai
kierratettavissa olevien ja kierratettyjen materiaalien huomioiminen.

. Alueellisten teollisten symbioosien koordinaation tukeminen

- Alueet voivat rahoittaa hankkeita, joissa arvioidaan kaivosteollisuuden vanhojen
jatealueiden raaka-ainepotentiaalia.

Tekstiiliteollisuus:
. Hankinnoissa vertailuperusteeksi tuotteen uusiutuva materiaalisisalto.

- Hankinnoissa vaatimukseksi kierratettavissa olevien ja kierratettyjen materiaalien
huomioiminen; esim. etta tekstiileissa kaytettava raaka-aine on kierratysperaista.

3
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Kestava kulutus ja lilketoiminta

. Vaatteiden kulutus vahenee huolto- ja korjauspalveluiden kayton ja
tuotteiden kayttoian pidentymisen myota 20 — 30 %.

. Tehdashuollettujen, kaytettyjen matkapuhelinten ja tietokoneiden ostot
lisaantyvat uusien sijaan 10 — 20 %.
. Alustojen kautta tapahtuva jakamiskayton (vuokraus ja leasing)

lisddntyminen tietyissa kestokulutustavaroissa, tarvikkeissa ja laitteissa
vahentaa niiden kulutusta 10 — 20 %.

Lahde: Savolainen, H. ym. 2024
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Toimia kestavan kulutuksen ja liiketoiminnan edistamiseen

. Sivuston perustaminen alueen kiertotaloutta tukevan lilketoiminnan
(vuokraus, leasing, korjaus, huolto, lainaus jne.) palveluiden tunnettuuden
lisdamiseen ja markkinoimiseen kuluttajille (esim. Korjaa.se)

- Kierratyskeskustoiminnan perustaminen, laajentaminen tai
uudelleensijoittaminen ostoskeskusten yhteyteen

- Korjaustoiminnan toteuttaminen ja huollettujen ja korjattujen tuotteiden
myyminen esim. osana kierratyskeskusten toimintaa

. Tuote-palvelu-hankinnat: Kunnan tai aluetoimijan kayttamat vaatteet,
tietotekniset laitteet, kdnnykat, valaistus, kalusteiden ja yhteiskdyttéautojen
hankkiminen voidaan tehda vuokraus-/leasing-palveluna.

- Hankinnoissa voidaan vaatia toimittajan sitoutumista tuotteiden
kierrattamiseen niiden primaarisen elinkaaren jalkeen ja my6s vaatia
toimittajalta tietoa tuotteiden huolehtimisesta kayttoian jalkeen.
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Materiaalitehokas energiajarjestelma

. Lisataan hukkalammon ja Iémpbvarasto{en hyodyntamista datakeskuksissa
kaupan alalla, muissa palveluissa ja teollisuudessa 25 - 86 % nykytilaan

* verrattuna.
¢ © ] . Lisataan sahkokattiloiden osuutta kaukolammon tuotannossa 5 — 10 %
- nykytilaan verrattuna.
? - . Lisataan aurinko- ja tuulivoiman tuotantoa 31 — 69 % nykytilaan verrattuna.
I . Lisataan vedyn kayttoa energialahteena 4 — 9 -kertaiseksi nykytilaan
#( verrattuna.
Ty
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Toimia materiaalitehokkaan energiajarjestelman
edistamiseen

. Investoinnit sahkokattiloihin (materiaalikelpoisen puun polton sijaan) ja tuuli- ja aurinkoenergiaan

« Investoinnit vedyn tuottamiseen ja syntyvan hukkalammon hyodyntamiseen

. Biokaasulaitoksen perustaminen, laitoksen rahoittaminen tai nykyisen toiminnan laajentaminen esim.
8 Gi E' maatalouden jatevirtoihin
r ' . Energiahankintoihin kriteerit koskemaan mm. sitd, hyddynnetaanko ratkaisussa uusiutuvia energialahteita,
. parantuuko energiatehokkuus ja vaheneeko poltto ja kaatopaikkasijoittaminen.
n .  Otetaan lampopumpuilla talteen jatevesiin sitoutunut lampdenergia
a{ «  Hybdynnetaan datakeskusten hukkaldampo kaukolampoverkossa
- . Haetaan rahoitusta energiajarjestelmien ja niiden jakeluinfrastruktuurin uudistamiseen. (BF, TEM
(energiatuki) tai EU:n energiarahoitus)
E | « Vanhojen kaivoskuilujen hyodyntaminen painovoimaan perustuvina energiavarastoina (vrt. Pyhdsalmen
y kaivos)
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Uudistuva ruokajarjestelma

Lisataan palkokasvien ja 6ljykasvien viljelya

Lisataan viherlannoitusnurmien ja monimuotoisuusnurmien maaraa
Lisataan turvemaiden vettamista ja monivuotisten kasvien kosteikkoviljelya
Lisataan kivennaismaiden hiilen sidontaa noin 10 - 20 %

Vahennetaan fossiilisten lannoitteiden kayttoa lisaamalla ravinteiden
kierratysta ja sivuvirtojen hyodyntamista 25 -29 %

Edistetaan kasvis- ja kalapainotteista ruokavaliota vahentamalla punaisen
lihan kayttoa 33 %, maitotuotteiden 20 % ja siipikarjan lihan kayttoa 33 %

Vahennetaan kaupan, elintarviketeollisuuden, ravitsemispalveluiden ja
kotitalouksien ruokahavikkia 40 %

Vahennetaan muovin kayttdoa juomapakkauksissa 20 % ja ruokapakkauksissa
10 %
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Toimia ruokajarjestelman uudistamiseen

Hankintojen vaatimuksissa voidaan edellyttaa selvitysta siitda, miten hankinnalla
vaikutetaan luonnon monimuotoisuuteen, luonnonvarojen kulutukseen,
ruokaketjun havikin minimoimiseen jne.

Maaseudun yritystuen myontaminen (ELYt) palko- ja dljykasvien viljelyyn ja
turvemaiden kosteikkoviljelyyn ja viherlannoitus- ja monimuotoisuusnurmien
perustamiseen

Neuvontaa turvepeltojen viljelyn kohdekohtaisista tdsmaratkaisuista ja vettamis-
ja hoitotukien hakemisesta

Ruokailujen mitoitusta helpottavan aplikaation kdyttdon ottaminen oppilaitoksissa,
jolla ilmoitetaan keittiolle tulosta lounaalle.

Ruokapalveluhankinnoissa kayttdon vaikuttavuusperusteinen malli, jossa
ruokien toimittajaa palkittaisiin siita, jos havikin maara saadaan vahenemaan.

Asukaskilpailu parhaista kasvisruokaresepteista.
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