Motiva yhteishanke
Sahkoistamalla energiatehokkuutta

teollisuuteen

Mittauskohteiden yhteenveto 31.10.2024
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Hukkalampdja eri muodoissa

Viisi kohdetta, toiminnoiltaan hyvin erilaisia

Hukkalampda on tarjolla vetenda, poistoilmana tai savukaasuina

Kahdessa kohteessa tarkasteltiin polttoaineen vaihtamista pois fossiilisesta suoraan
sahkolammitykseen.

Kolmessa kohteessa selvitettiin hukkalampojen maaria potentiaalista hyodyntamista varten
lammaontalteenotolla, mahdolliset lAmpopumppuinvestoinnit.
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Kohteiden erilaisia tavoitteita

Kuumadljylammityksen tuottaminen sahkokattilalla, tai kuumadljyn korvaaminen hoyrylla

Tuotannon lammon hyodyntaminen lammityksessa, tai takaisinmyynti kaukolampdoyhtidlle.

Prosessijaahdytyksen lammontalteenoton potentiaalin selvittaminen mittaamalla, seka
| mahdollinen hyddyntaminen toisessa tuotantoprosessissa, joka kuluttaa lampoa myds kesalla.

Tuorehdyryn kulutuksen vahentaminen, lammaontalteenotto savukaasuista tai prosessin
| useammista kohdista, kaukolammaon tuotanto

Raskaaseen polttodljyyn perustuvan kuumassa lampdtilassa toimivan (790-800 °C) prosessin
| sahkoistaminen, seka muut mahdolliset lammitysvaihtoehdot.
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Sahkokattilakohde

Hyotysuhdeparannukset kun vaihdetaan sahkolle
Sahkokattila, plussat ja miinukset

Suhteellisen yksinkertainen ratkaisu
Maltillinen investointikustannus
Suuremmilla tehoilla sdhkdkeskuksen ja muuntajan koot

Hoyrykattilan ollessa vaihtoehtona todettiin kahdessa kohteessa haasteet:
Ensi6- ja toisiopuolen lampdotilatasot useita satoja asteita

HOyryjarjestelmalta vaadittava painetaso korkea

Jarjestelmalta vaadittavien toimintaolosuhteiden vaativuuden kasvaessa on vaikutus jarjestelman
kustannustasoon merkittava, kattilaveden kasittely, lauhteen kasittely tms. lisainvestoinnit
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Hyodyntaminen kaukolammaon tuotantoon

Kun jadhdytyslammon tehomaara nousee 1 MW:n kokoluokkaan, paranee
mahdollisuus kaukolammaon takaisinmyyntiin. Siita on kuitenkin neuvoteltava

erikseen kaukolampoyhtion kanssa, kaukolampdyhtiot ovat erilaisia.

Tarkasteltava kaukolammon tehoa ja pysyvyytta.
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Suorat sahkdvastukset

Korkeammilla lampdatilatasoilla lammontuotannossa taytyy tukeutua suoraan sahkonkayttoon.

Yksinkertainen tapa kayttaa sahkda suoraan, resistiiviset sahkovastukset

Lammitetaan esimerkiksi ilmaa tai vetta.
* [Iman lammityksessa sahkdvastuksilla paastaan 600°C lampdtilatasolle ja tarvittaessa jopa 800°C

» Tulevaisuudessa yli 1000°C lampdtilojen tuottaminen suoralla sahkdlla voi tulla kyseeseen
esimerkiksi Coolbrookin RotoDynamic Heater™ -tekniikalla (RDH), jolla kaasuja voidaan lammittaa
jopa 1700°C asti.
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Synteettiset kylmaaineet ovat kallimpia kuin
luonnolliset kylmé&aineet mutta laitetekniikka on
suhteellisen koeteltua ja markkinoilla esiintyy
kilpailua, minka vuoksi investointien hintataso on
tyypillisesti luonnollisia kylm&aineita edullisempi.

Hiilivedyt ovat luonnollisia kylmaaineita ja niilla
toimivien lampdpumppujen kysynta ja tarjonta on
lisdantynyt viime vuosina luonnollisten
kylmaaineiden poliittisesti vakaan tulevaisuuden
takia. (hiilidioksidi, ammoniakki, propaani,
butaani)

5.11.2024



LampOpumppukohteet

Loppukayttajan lampdatilatarpeet seka investointikyvyn ja ymparistonakokulmien keskinainen painotus
vaikuttavat siihen, millainen lamp6pumppujarjesteiméa kuhunkin sovelluskohteeseen sopii.

Lampopumppujen todelliset toiminta-alueet riippuvat kylmaaineen termodynaamisten ominaisuuksien
lisaksi valmistajasta ja kompressorityypista. Termodynamiikan lakeja ei pysty lampopumpuillakaan
rikkomaan.

» Mita korkeampia lampétiloja tuotetaan ja mitd alemmissa lampdétilatasoissa olevia lammonléhteita hyddynnetaan, sita alempi
hy6tysuhde lampépumppujarjestelmalla on.

Lampopumppuinvestointien kohdalla kayttokustannuksia ja takaisinmaksuaikoja tarkastellessa on
syyta huomioida eri kylmaaineiden suorituskyky sovelluskohteen seka tarkastella jarjestelman

elinkaarikustannuksia + kylmaaineisiin liittyvia poliittisia ja taloudellisia riskeja suunnitellun kayttéian
aikana.
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kiertotalouden
green deal
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Jokainen suunnittelijamme ja
konsulttimme on osa
kiertotalousratkaisua.

Kehitamme osaamistamme jatkuvasti
ja tuomme aktiivisesti
asiakasprojektiemme suunnittelussa ja
toteutuksessa tarjolle keinoja, joilla
vahennetaan luonnonvarojen kayttoa.

Liisa Jaatvuori
vastuullisuus- ja kehitysjohtaja
A-Insinoorit




Kiertotalouden Green Deal

SITOUMUKSEN TARKOITUS:

Otamme roolimme mukaisen vastuun rakennetun ympariston
vaikutuksesta neitseellisten materiaalien kulutukseen ja paastoihin.

Kiertotalous on ratkaisu maapallon kantokyvyn rajoissa toimivaan
kiinteisto-, teollisuus- ja infrarakentamiseen. Meilla A-Insindoreilla ja
arkkitehdeilla on avainrooli osana systeemista muutosta, jossa eri
osapuolet muuttavat toimintaansa kestavampaan suuntaan.
Yhdistamme tilaagjien ja kayttajien tavoitteita markkinatarjontaan
tilaratkaisuista, materiaaleista, rakenneosista ja laitteista.
Konkretisoimme tavoitteet ratkaisuiksi ja suunnitelmiksi. Hanke
hankkeelta suunnitelmat voidaan toteuttaa vahemmilla
luonnonvaroilla ja pienemmilla ymparistéhaitoilla.

Sitoudumme toimimaan aktiivisena kiertotalouden edistajana
asiakashankkeissamme konsultointialamme mukaisen substanssin
osana ja lisaamaan myos erityista kiertotaloutta edistavaa
palvelutarjontaa. Nain helpotamme asiakkaidemme tyota
hankkeiden ymparistovaikutusten hallinnassa ja
toimintatapamuutoksessa.

Vaikuttavuutemme moninkertaistuu, kun kiertotalouteen
erikoistuneiden konsulttien lisaksi ihan jokainen asiantuntija
teknisesta suunnittelijasta arkkitehtiin on omassa perusroolissaan
asiakkaillemme kestavan rakennetun ympariston asiantuntija.
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SEURANTA:

Todennamme Green Deal -sitoumuksemme toteutumista
ymparistokadenjalkimittarilla.

Dokumentoimme asiakashankkeiden kestavan kehityksen mukaiset
toimenpiteet ja oman aktiivisuutemme niiden edistamisessa.
Tavoitteenamme on aktiivisuuden lisaantyminen.

Raportoimme edistymisestamme vuosittain.
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Elinkaari- Energia-
talous ratkaisut
Terveys ja Materiaali-
turvallisuus tehokkuus
Muunto- ja 6 Kiertotalous
kayttojoustavuus

Pitkaaikais-
kestavyys



Ymparistojalanjalki ja ymparistokadenjalki
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Ymparistojalanjalki
Toimintani negatiivinen
ymparistovaikutus

Toimintani, jolla vahennan

: kS .
asiakashankkeen negatiivisia
ymparistovaikutuksia



VASTUULLISUUSOHIJELMA

Kestava tulevaisuus on meidan kasissamme
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Terveys ja kestavyys
turvallisuus

Pitkaaikais- -talous ‘A Liikematkat, Kiinteistéjen




Lue lisaa: ains.fi

Anna-Maria Kolhinen
Projektipaallikko

Puh 040 7406152
anna-maria.kolhinen@ains.fi
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